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CHƯƠNG 3 :  QUAN HỆ VUÔNG GÓC. VÉCTƠ TRONG KHÔNG GIAN

Bài 1. VECTƠ TRONG KHÔNG GIAN

I. KIẾN THỨC CƠ BẢN

1. Định nghĩa và các phép toán:

· Định nghĩa, tính chất và các phép toán về vectơ trong không gian được xây dựng hoàn toàn tương tự như trong mặt phẳng.

· Phép cộng, trừ vectơ:

· Quy tắc ba điểm: Cho ba điểm A, B, C bất kì, ta có: 
[image: image1.wmf]ABBCAC
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· Quy tắc hình bình hành: Cho hình bình hành ABCD, ta có: 
[image: image2.wmf]D
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· Quy tắc hình hộp: Cho hình hộp 
[image: image3.wmf].''''
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, ta có: 
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· Lưu ý:

· Điều kiện để hai vectơ cùng phương:

Hai vectơ 
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· Điểm M chia đoạn thẳng AB theo tỉ số k (
[image: image9.wmf]1
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), điểm O tùy ý. 

Ta có:
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· Trung điểm của đoạn thẳng: Cho I là trung điểm của đoạn thẳng AB, điểm O tùy ý.

Ta có:

[image: image12.wmf]0

IAIB

+=

uuruurr
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· Trọng tâm của tam giác: Cho G là trọng tâm 
[image: image14.wmf]D

ABC, điểm O tùy ý. 

Ta có:
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2. Sự đồng phẳng của ba vectơ:

· Định nghĩa: Ba vectơ được gọi là đồng phẳng nếu giá của chúng cùng song song với một mặt phẳng.

· Điều kiện để ba vectơ đồng phẳng: Cho ba vectơ 
[image: image17.wmf], , 
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, trong đó 
[image: image18.wmf]a
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 không cùng phương.

Khi đó: 
[image: image20.wmf], , 
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 đồng phẳng 
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· Cho ba vectơ 
[image: image22.wmf], , 
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 không đồng phẳng, 
[image: image23.wmf]x
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Khi đó: 
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BÀI TẬP

Câu 1. Trong không gian cho tứ diện đều
[image: image25.wmf]ABCD

. Khẳng định nào sau đây là sai:


A. 
[image: image26.wmf]ADDC
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Câu 2. Trong không gian cho hình hộp 
[image: image30.wmf].''''
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. Khi đó 4 vectơ nào sau đây đồng phẳng?


A. 
[image: image31.wmf],,,'
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B. 
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C. 
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Câu 3. Cho tứ diện 
[image: image35.wmf]ABCD
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[image: image36.wmf],
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 lần lượt là trung điểm của 
[image: image37.wmf]AB

 và 
[image: image38.wmf]CD

. Chọn mệnh đề đúng:


A. 
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Câu 4. Trong không gian cho hai đường thẳng 
[image: image43.wmf]a

 và 
[image: image44.wmf]b

 lần lượt có vectơ chỉ phương là 
[image: image45.wmf],
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. Gọi 
[image: image46.wmf]a

 là góc giữa hai đường thẳng 
[image: image47.wmf]a

 và 
[image: image48.wmf]b

. Khẳng định nào sau đây là đúng:


A. 
[image: image49.wmf](,).

uv

a

=

rr



B. 
[image: image50.wmf]coscos(,)
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        C. Nếu 
[image: image51.wmf]a

 và 
[image: image52.wmf]b

 vuông góc với nhau thì 
[image: image53.wmf].sin
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  D. Nếu 
[image: image54.wmf]a

 và 
[image: image55.wmf]b

 vuông góc với nhau thì 
[image: image56.wmf].0
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Câu 5. Trong các mệnh đề sau đây mệnh đề nào sai?


A. Nếu 
[image: image57.wmf]0
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 thì bốn điểm 
[image: image58.wmf],,,
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B. Tam giác 
[image: image59.wmf]ABC

 có 
[image: image60.wmf]I

 là trung điểm cạnh 
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 thì ta có đẳng thức: 
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C. Vì 
[image: image63.wmf]0
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 nên suy ra 
[image: image64.wmf]B

 là trung điểm của 
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D. Vì 
[image: image66.wmf]23

ABACAD

=-+

uuuruuuruuur

 nên 4 điểm 
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 đồng phẳng.

Câu 6. Cho tứ diện 
[image: image68.wmf]ABCD

 có trọng tâm 
[image: image69.wmf]G

. Chọn mệnh đề đúng:


A. 
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C. 
[image: image72.wmf]1

()

4

AGABACAD

=++

uuuruuuruuuruuur

.
D. 
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Câu 7. Cho tứ diện đều 
[image: image74.wmf]ABCD

. Mệnh đề nào sau đây là sai?


A. 
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Câu 8. Cho hình lập phương 
[image: image79.wmf].''''
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 có cạnh bằng 
[image: image80.wmf]a

. Tích vô hướng của hai vectơ 
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A. 
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Câu 9. Cho hình hộp 
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 có: 
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. Giá trị của 
[image: image89.wmf]k

 là:


A. 3.                             B. 0.
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D. 1.

Bài 2.  HAI ĐƯỜNG THẲNG VUÔNG GÓC
I.KIẾN THỨC CƠ BẢN

1. Vectơ chỉ phương của đường thẳng: 

Vectơ 
[image: image90.wmf]0
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 được gọi là vectơ chỉ phương của đường thẳng d nếu giá của 
[image: image91.wmf]a

r

 song song hoặc trùng với đường thẳng d.

2. Góc giữa hai đường thẳng:

· Cho 
[image: image92.wmf]//'
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· Giả sử 
[image: image97.wmf], 
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 lần lượt là vectơ chỉ phương của đường thẳng a, b và 
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Khi đó: 
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· Nếu 
[image: image100.wmf]//
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3. Tích vô hướng của hai vectơ:

· Góc giữa hai vectơ trong không gian: Ta có: 
[image: image103.wmf], 
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Khi đó: 
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· Tích vô hướng của hai vectơ trong không gian:

Cho 
[image: image106.wmf], 0
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· Với 
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Với 
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4.Hai đường thẳng vuông góc: 

· 
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· Giả sử 
[image: image114.wmf], 
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 lần lượt là vectơ chỉ phương của đường thẳng a, b. Khi đó: 
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· Cho 
[image: image116.wmf]//
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Lưu ý: Hai đường thẳng vuông góc với nhau chỉ có thể cắt nhau hoặc chéo nhau.

BÀI TẬP
Câu 1. Cho đường thẳng d có vectơ chỉ phương 
[image: image119.wmf]a
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 . Vectơ nào sau đây không là vec tơ chỉ phương của d?

A. 
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Câu 2. Cho hai đường thẳng a, b lần lượt có vectơ chỉ phương là 
[image: image125.wmf],
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 . Mệnh đề nào sau đây sai?


A. Nếu 
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B. Nếu 
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C. 
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Câu 3. Cho ba đường thẳng a, b, c. Mệnh đề nào sau đây sai?

A. Nếu a//b thì 
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B.Nếu c//b thì 
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C. Nếu a//c thì 
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D. Nếu 
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Câu 4. Cho hai đường thẳng a, b lần lượt có vectơ chỉ phương là 
[image: image137.wmf],
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 . Mệnh đề nào sau đây đúng?


A. 
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Câu 5. Cho ba đường thẳng a, b, c. khẳng định nào sau đây đúng?

A. Nếu 
[image: image147.wmf]ac
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B. Nếu 
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C. Nếu 
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D. Nếu a//b và 
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Câu 6. Cho tứ diện đều ABCD. Tính góc giữa hai vectơ 
[image: image157.wmf] vµ 

ABBC

uuuruuur

.

A. 
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Câu 7. Cho tứ diện đều ABCD. Tính góc giữa hai vectơ 
[image: image162.wmf] vµ 
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Câu 8. Cho hình lập phương 
[image: image167.wmf].
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. Góc giữa hai đường thẳng AB và
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B. 
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Câu 9. Cho hình lập phương 
[image: image173.wmf].
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. Góc giữa hai đường thẳng AB và
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B. 
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Bài 3. ĐƯỜNG THẲNG VUÔNG GÓC MẶT PHẲNG

I.KIẾN THỨC CƠ BẢN

1. Định nghĩa: 
[image: image179.wmf](), ()
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2. Điều kiện để đường thẳng vuông góc với mặt phẳng: 
[image: image180.wmf]()
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3. Tính chất:

· Mặt phẳng trung trực của một đoạn thẳng: là mặt phẳng vuông góc với đoạn thẳng tại trung điểm của đoạn thẳng đó. Mặt phẳng trung trực của đoạn thẳng là tập hợp tất cả các điểm cách đều hai đầu mút của đoạn thẳng.

· 
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[image: image183.wmf](
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· 
[image: image184.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

//

a

a

ab

aab

b

¹

ì

ï

^Þ

í

ï

^

î


· 
[image: image185.wmf](
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4. Định lý ba đường vuông góc: 

Cho 
[image: image187.wmf](
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5. Góc giữa đường thẳng và mặt phẳng:

· Nếu 
[image: image192.wmf]d

 vuông góc với 
[image: image193.wmf](
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 và 
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· Nếu 
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 không vuông góc với 
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[image: image201.wmf]d

 và 
[image: image202.wmf]'

d

 với 
[image: image203.wmf]'

d

 là hình chiếu của d trên 
[image: image204.wmf](

)

a

.

· Chú ý: góc giữa 
[image: image205.wmf]d

 và 
[image: image206.wmf](

)

a

 là 
[image: image207.wmf]j

 thì 
[image: image208.wmf]00

090

j
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BÀI TẬP
Câu 1. Cho hai đường thẳng a và b cắt nhau và nằm trong mặt phẳng (P). Khẳng định nào sau đây là khẳng định đúng ?


A. Mọi đường thẳng c vuông góc với a thì c vuông góc với (P).


B. Mọi đường thẳng c vuông góc với b thì c vuông góc với (P).


C. Mọi đường thẳng c vuông góc với a và b thì c vuông góc với (P).


D. Mọi đường thẳng c vuông góc với a thì c vuông góc với b.

Câu 2. Cho đường thẳng a song song với mặt phẳng (Q) . Mệnh đề nào sau đây là mệnh đề đúng ?


A. Nếu đường thẳng 
[image: image209.wmf]()

bQ

^

 thì 
[image: image210.wmf]ab

^

.B. Nếu đường thẳng 
[image: image211.wmf]ba

^

 thì 
[image: image212.wmf]//()

bQ

 .


C. Nếu đường thẳng 
[image: image213.wmf]//()

bQ

 thì 
[image: image214.wmf]ab

^

 .D. Nếu đường thẳng 
[image: image215.wmf]//

ba

 thì 
[image: image216.wmf]()

bQ

^

.
Câu 3. Cho đường thẳng a vuông góc với mặt phẳng (
[image: image217.wmf]Q

 ). Mệnh đề nào sau đây là mệnh đề đúng ?


A. Nếu đường thẳng 
[image: image218.wmf]ba

^

 thì 
[image: image219.wmf]()

bQ

^

. B. Nếu đường thẳng
[image: image220.wmf]//()

bQ

 thì 
[image: image221.wmf]//

ba

.

C. Nếu đường thẳng
[image: image222.wmf]//

ba

 thì 
[image: image223.wmf]()

bQ

^

 .D. Nếu đường thẳng 
[image: image224.wmf]//

ba

 thì 
[image: image225.wmf]//()

bQ

 .

Câu 4. Cho mặt phẳng (P) là mặt phẳng trung trực của đoạn thẳng AB. Khẳng định nào sau đây là khẳng định đúng ?


A. (P)// AB.
B. A
[image: image226.wmf]Î

 (P).
C. B
[image: image227.wmf]Î

(P). 
D. AB
[image: image228.wmf]^

 (P).

Câu 5. Cho mặt phẳng (P) và đoạn thẳng AB. Khẳng định nào sau đây là khẳng định đúng ?


A. (P) là mặt phẳng trung trực của AB khi và chỉ khi (P)//AB.


B. (P) là mặt phẳng trung trực của AB khi và chỉ khi (P)
[image: image229.wmf]^

 AB và (P) qua trung điểm của AB.


C. (P) là mặt phẳng trung trực của AB khi và chỉ khi (P)
[image: image230.wmf]^

 AB và (P) qua A.


D. (P) là mặt phẳng trung trực của AB khi và chỉ khi AB
[image: image231.wmf]Ì

 (P).

Câu 6. Cho tam giác A’B’C’ là hình chiếu vuông góc của tam giác ABC lên mặt phẳng (P). Mệnh đề nào sau đây là đúng ?


A. A’B’//AB.
B. AA’
[image: image232.wmf]^

(P)
C. AA’// (P).
D. AA’
[image: image233.wmf]^

AB.

Câu 7. Cho hình chóp S. ABC, có SA vuông góc với đáy và đáy là tam giác vuông tại B . Góc giữa SB và (ABC) được xác định là góc nào?

A.
[image: image234.wmf]·

SBC

.
B.
[image: image235.wmf]·

SAB

.
C. 
[image: image236.wmf]·

SAC

.
D. 
[image: image237.wmf]·

SBA

 .

Câu 8. Cho hình chóp S. ABC, có SA vuông góc với đáy và đáy là tam giác vuông tại B . Tìm cạnh vuông góc với SB.


A. BC.
B. AB.
C. AC. 
D. SA

Câu 9. Cho hình chóp S. ABCD có đáy là hình bình hành và các cạnh bên bằng nhau. Gọi O là giao của hai đường chéo của đáy.Tìm mặt phẳng vuông góc với SO


A. (ABCD).
B. (SAB).
C. (SBC).
D.(SAC).

Câu 10. Cho hình chóp S. ABCD có đáy là hình vuông ABCD tâm O và SA vuông góc với đáy . Mặt phẳng nào vuông góc với BD ?


A. (SAB).
B.(SAD) .
C. (SAC) .
D. (SBD).

Câu 11. Cho tứ diện đều ABCD có I là trung điểm của AB. Khi đó AB vuông góc với mặt phẳng nào sau đây ?


A. (ABC).
B. (ABD) .
C. (ACD).
D.(ICD).

Câu 12. Cho hình chóp S. ABCD có đáy là hình vuồng ABCD cạnh a, có cạnh 
[image: image238.wmf]2

SAa

=

 và SA vuông góc với mặt phẳng (ABCD) ? Góc giữa SC với mp(ABCD) là:


A. 900
.B. 600
.C. 450
.
D. 300.

Câu13. Cho hình chóp S. ABCD có đáy là hình vuồng ABCD cạnh a, có cạnh 
[image: image239.wmf]2

SAa

=

 và SA vuông góc với mặt phẳng (ABCD). Gọi M, N lần lượt là hình chiếu của A lên SB và SD. Tính số đo góc giữa SC và mặt phẳng (AMN) .


A. 900
.B. 600
.C. 450
.
D. 300.

Câu 14. Cho hình chóp tam giác đều OABC có ba cạnh OA, OB, OC đôi một vuông góc và có cạnh bằng a. Gọi
[image: image240.wmf]j

 là góc giữa AO và (ABC) . Tính tan
[image: image241.wmf]j

 .


A. tan
[image: image242.wmf]j

= 
[image: image243.wmf]2

2

 .
B. tan
[image: image244.wmf]j

=
[image: image245.wmf]2

 .
 C. tan 
[image: image246.wmf]j

=a.
D. tan
[image: image247.wmf]j

= 
[image: image248.wmf]1

a

 .

Câu 15. Cho hình chóp S. ABC có SA=a và SA vuông góc với đáy và đáy là tam giác vuông cân tai B , AB =a . Hỏi số đo góc giữa AC và mặt phẳng (SBC) bằng bao nhiêu ?


A. 900
.B. 600 
.C. 450
.
D. 300.

Bài 4. HAI MẶT PHẲNG VUÔNG GÓC 
I.KIẾN THỨC CƠ BẢN

1. Góc giữa hai mặt phẳng: 
· Nếu 
[image: image249.wmf](

)

(

)

a

b

b

a

^

ì
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í
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î

 thì góc giữa hai mặt phẳng 
[image: image250.wmf](

)

a

 và 
[image: image251.wmf](

)

b

 là góc giữa hai đường thẳng 
[image: image252.wmf]a

 và 
[image: image253.wmf].

b


· Giả sử 
[image: image254.wmf]()()

d

ab

Ç=

. Từ điểm 
[image: image255.wmf]Id

Î

, dựng 
[image: image256.wmf],()
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 thì góc giữa hai mặt phẳng 
[image: image257.wmf](

)

a

 và 
[image: image258.wmf](

)

b

 là góc giữa hai đường thẳng 
[image: image259.wmf]a

 và 
[image: image260.wmf]b

.

· Chú ý: Gọi góc giữa hai mặt phẳng 
[image: image261.wmf](

)

a

 và 
[image: image262.wmf](

)

b

 là 
[image: image263.wmf]j

 thì 
[image: image264.wmf]00
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2. Diện tích hình chiếu của một đa giác:

Gọi S là diện tích của đa giác ℋ nằm trong 
[image: image265.wmf](

)

a

 và S’ là diện tích của đa giác ℋ’ là hình chiếu vuông góc của đa giác ℋ lên 
[image: image266.wmf](

)

b

. Khi đó 
[image: image267.wmf]'.cos

SS

j

=

 với 
[image: image268.wmf]j

 là góc giữa hai mặt phẳng 
[image: image269.wmf](

)

a

 và 
[image: image270.wmf](

)

b

.

3. Hai mặt phẳng vuông góc:

Nếu hai mặt phẳng 
[image: image271.wmf](

)

a

 vuông góc mặt phẳng 
[image: image272.wmf](

)

b

 thì góc giữa hai mặt phẳng 
[image: image273.wmf](

)

a

 và 
[image: image274.wmf](

)

b

 bằng 900.

Điều kiện để hai mặt phẳng vuông góc với nhau: 
[image: image275.wmf]()
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4. Tính chất:

· 
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[image: image277.wmf](
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[image: image278.wmf](
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CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM

Câu1. Cho hai mặt phẳng (P) và (Q) khi đó góc giữa (P) và (Q) được xác định là


A. góc giữa hai đường thẳng lần lượt vuông góc với hai mặt phẳng (P) và (Q).


B. góc giữa hai đường thẳng lần lượt song song với hai mặt phẳng (P) và (Q).

         C.góc giữa hai đường thẳng lần lượt nằm trong hai mặt phẳng (P) và (Q).


D. góc giữa đường thẳng song song với (P) và đường thẳng vuông góc (Q).

Câu 2. Hai mặt phẳng song song thì góc giữa hai mặt phẳng đó là

A. 900 .
B. 00.
C. 1800.
D. 3600.

Câu 3. Cho đa giác H nằm trong mặt phẳng (P) có diện tích S và H’ là hình chiếu vuông góc của H lên mặt phẳng (Q) có diện tích S’, gọi 
[image: image279.wmf]j

 là góc giữa (P) và (Q) . Khẳng định nào sau đây là đúng ?

A. S’=S.sin
[image: image280.wmf]j


B. S=S’.cos
[image: image281.wmf]j


 C. S=S’.sin
[image: image282.wmf]j


D. S’=S.cos

[image: image283.wmf]j


Câu 4. Cho hình lăng trụ đứng tam giác ABC.A’B’C’. Khẳng định nào sau đây là đúng ?

         A.
[image: image284.wmf]ABC

D

 đồng dạng 
[image: image285.wmf]'''

ABC

D

.
 B. 
[image: image286.wmf]ABC

D

 bằng 
[image: image287.wmf]'''

ABC

D

.

C. Các mặt bên là hình vuông.
D. Các cạnh bên cắt nhau.

Câu 5. Cho hình lăng trụ đều ABC.A’B’C’. Khẳng định nào sau đây là sai ?


A. Các mặt bên là các tam giác bằng nhau.


B. Các cạnh bên song song và bằng nhau.


C. Hai đa giác đáy là hai đa giác bằng nhau.


D. Hai mặt phẳng chứa hai đa giác đáy song song.

Câu 6. Cho hình chóp đếu S. ABC.Có bao nhiêu khẳng định đúng trong bốn khẳng định sau :

(A):’’ Các cạnh bên đồng quy tại S”; (B):”Các mặt bên là các tam giác bằng nhau”

(C):” Các cạnh bên song song với nhau” ; (D): “ Đáy là một tam giác đều”.


A. 1.
B. 2.
C. 3.
D. 4.

Câu 7. Cho hình chóp cụt đều ABC.A’B’C’. Hỏi có bao nhiêu khẳng định đúng trong bốn khẳng định sau ?

(A):” Các cạnh bên đồng quy tại S”;(B):”Các mặt bên là các tam giác bằng nhau”

(C):” Các cạnh bên song song với nhau” ; (D): “ Hai đáy là hai tam giác đều bằng nhau”.


A. 1.
B. 2.
C. 3.
D. 4.

Câu 8. Cho hình chóp S. ABC có SA vuông góc với đáy, đáy là tam giác đều. Khi đó khẳng định nào sau đây là đúng ?


A. (SAB)
[image: image288.wmf]^

 (SAC)
.
B.(SAB)
[image: image289.wmf]^

(ABC).



C. (SBC)
[image: image290.wmf]^

(SAC)
.
D.(SBC)
[image: image291.wmf]^

 (SAB).

Câu 9. Cho hình chóp S. ABCD có SA vuông góc với đáy và đáy là hình chữ nhật. Khi đó góc giữa mặt phẳng (SCB) và (ABCD) là góc nào sau đây ?


A.
[image: image292.wmf]·

SBA

 .
B. 
[image: image293.wmf]·

SBC

.
C. 
[image: image294.wmf]·

SBD

.
D. 
[image: image295.wmf]·

SAB

.
Câu 10 . Cho hình chóp S. ABCD có SA vuông góc với đáy và đáy là hình chữ nhật. Khi đó mặt phẳng nào sau đây vuông góc với mặt phẳng (SAB) ?


A. (SAD).
B.(SAC).
C. (SBD).
D.(ABCD).

Câu 11. Cho hình lăng trụ ABC.A’B’C’ có tất cả các cạnh bằng nhau và I là trung điểm của B’C’. Khi đó góc giữa hai mặt phẳng (AB’C’) và (A’C’B’) là góc nào sau đây ?


A. 
[image: image296.wmf]·

AIB

.
B. 
[image: image297.wmf]·

'

AIB

.
C.
[image: image298.wmf]·

'

AIA

.
D. 
[image: image299.wmf]·

'

AIC

.

Câu 12. Cho tứ diện SABC có SA vuông góc với mặt phẳng (ABC). H là trực tâm tam giác ABC. Khi đó mặt phẳng (SBH) vuông góc với mặt phẳng nào sau đây ?


A. (SAB).
B. (ABC).
C. (SAH). 
D. (SAC).

Câu 13. Cho hình chóp S. ABC có đáy là tam giác đều ABC cạnh a, cạnh bên SA vuông góc với đáy và SA=
[image: image300.wmf]2

a

 . Hỏi số đo góc giữa mặt phẳng (ABC) và (SBC) bằng bao nhiêu ?


A. A. 900.
B. 600
.C. 450
.
D. 300.

Lưu ý: Học sinh sau khi theo dõi bài học trực tuyến, vận dụng kiến thức để hoàn thành phần bài tập trong thời gian ở nhà từ 18/3 đến 11/4. Học sinh nộp bài qua địa chỉ mail của giáo viên bộ môn kèm theo trên Website hoặc in ra nộp lại cho GVBM sau khi đi học trở lại để lấy điểm kiểm tra thường xuyên .
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